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Bestimmung des Einfigungsdamm-
MaBes D,

P-BA 256/2005
Tabelle 1

im Prifstand

Antragsteller:
Prifobjekt:

Prifaufbau:

Priafstand:

Priafverfahren:

Ergebnis:

ARMACELL GmbH, Robert-Bosch-Str. 10, D-48153 Mdinster

Rohrummantelungen " AF/Armaflex AF-H-035" (Priifobjekt S 9666-03) und
"SH/Armaflex SH-09X035" (Prifobjekt S 9666-04) der Firma ARMACELL in Verbindung
mit einem 1 Zoll Stahl-Trinkwasserrohr in Nassbauweise (eingeputzt) an der Installati-
onswand angebracht.

- 1-Zoll Trinkwasserohr aus Stahl mit Rohrummantelung ohne Befestigung in Nassbau-
weise vor der Installationswand eingeputzt (Bild 1). Als Referenzaufbau wurde das 1-
Zoll Trinkwasserohr ohne Rohrummantelung eingeputzt.

- Trinkwasserleitung bestehend aus einem 1"-Rohr aus Stahl (AuBendurchmesser
33,7 mm, Wandstarke 3,25 mm).

- Rohrummantelung " AF/Armaflex AF-H-035": hochflexibles, geschlossenzelliges
Dammmaterial; Werkstoff: Schaumstoff auf Basis synthetischen Kautschuks (Elasto-
mer); Dammschichtdicke: 14 mm.

- Rohrummantelung " SH/Armaflex SH-09X035": hochflexibles, geschlossenzelliges
Dammmaterial; Werkstoff: Schaumstoff auf Basis synthetischen Kautschuks (Elasto-
mer); Dammschichtdicke: 9 mm.

- Die Montage des Trinkwasserrohres erfolgte ohne Rohrschellen oder sonstige Befesti-
gungselemente um ausschlieBlich die schalltechnischen Eigenschaften der Rohrumman-
telung zu erfassen.

- Versuchsaufbau nach Anhang M1.

Installationsprifstand P12, Flachenmasse der Installationswand: 220 kg/m?, Installations-
raum: EG vorne, Messraum: EG hinten, (genaue Beschreibung im Anhang P).

Messung in Anlehnung an DIN 52 219: 1993 und DIN 4109: 1989 mit IGN-Anregung
nach DIN EN ISO 3822-1: 1999 (genaue Beschreibung im Anhang D1).
Terzmittenfrequenz [Hz] Einfagungsdamm-MafR [dB]
AF/Armaflex AF-H-035 | SH/Armaflex SH-09X035
SR SRS 100 -4,2 -2,7
D 125 0,8 0,6
» \%,\\ 160 10,3 10,4
~\Z\ 200 21,6 19,6
A~ 18] 250 25,2 24,0
§ =
I EEIE 25,0 20,3
LA /S$] 400 28,5 25,7
e/ 500 26,9 25,0
P 630 30,3 26,4
-1 800 32,5 27,2
1000 31,7 28,3
1250 34,5 27,8
1600 38,2 35,1
2000 30,0 32,7
2500 35,3 33,4
3150 36,3 35,5
4000 28,0 27,8
5000 30,7 35,4
A-Schallpegelminderung 28,2 25,6
AL s .10 [dB(A)] bezogen auf
IGN—Anreging:

Prifdatum:

27. Oktober und 18. November 2005.

Die Prifung wurde in einem Priflaboratorium des IBP durchgefiihrt, das nach DIN EN
ISO/AEC 17025 durch das DAP mit der Nr. DAP-PL-3743.26 akkreditiert ist.

Fraunhofer .. Stuttgart, den 10. Februar 2006
Institut . ;
Bauphysik | Prufstellenleiter: —e\__——




Tabelle 2 A-bewertete Schalldruckpegel (stérpegelkorrigiert und auf A, = 10 m2 bezogen) im
Messraum UG hinten in Abhdangigkeit von der Frequenz fur die untersuchten Rohr-
ummantelungen. Die Anregung der Trinkwasserleitung erfolgte mit einem Installati-
onsgerauschnormal (IGN) im Installationsraum EG vorne. In der untersten Tabellenzei-
le sind auBerdem die Gesamtschallpegel Ly, flr den Frequenzbereich von 100 bis
5000 Hz angegeben.

Terzmittenfrequenz [Hz] Schalldruck-Pegel [dB(A)]
AF/Armaflex SH/Armaflex Referenzmessung
AF-H-035 SH-09X035 ohne Ummantelung

100 12,0 10,5 7.8
125 19,3 19,5 20,1
160 15,7 15,6 26,0
200 17,2 19,2 38,8
250 21,1 22,3 46,3
315 22,2 26,9 47,2
400 23,3 26,1 51,8
500 24,1 26,0 51,0
630 14,2 18,1 44,5
800 13,3 18,6 45,8
1000 15,9 19,3 47,6
1250 13,5 20,2 48,0
1600 10,0 13,1 48,2
2000 15,2 12,5 45,2
2500 11,6 13,5 46,9
3150 7.0 7.8 43,3
4000 1,7 11,9 39,7
5000 11,0 6,3 41,7
Gesamtschallpegel Las 10 30,6 } 33,2 58,8
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Die Priifung wurde in einem Pruflaboratorium des IBP durchgefihrt, das nach DIN EN ISO/IEC
17025 durch das DAP mit der Nr. DAP-PL-3743.26 akkreditiert ist.

Fraunhofer-Institut fir Bauphysik P-BA 256/2005



Bild 1 Aufnahme des unverputzten Versuchsaufbaus mit Rohrummantelung und mit
Schalung angebracht an der installationswand im Raum EG vorne. Die Wasserzu-
leitung erfolgte unten Gber einen Schlauch. Die Gerauschanregung und Wasser-
ausleitung erfolgte oben Uber ein angeschlossenes IGN. AnschlieBend wurde der
Versuchsaufbau eingeputzt (Héhe 200 cm, Breite 14 cm, Tiefe 14 cm).

Fraunhofer-Institut fir Bauphysik P-BA 256/2005



40

30 &J V

N
o

e\ SCHAATN

-t
o
=

—e— AF/Armaflex AF-H-035
A-Schallpegelminderung = 28,2 dB(A)

e
0 —o— SH/Armaflex SH-09X035
A-Schallpegelminderung = 25,6 dB(A)

! }

63 125 250 500 1000 2000 4000 8000

Einfligungsddmm-Maf [dB]

Terzmittenfrequenz [Hz]

Bild 2 Einflgungsdamm-MaB De und A-Schallpegelminderung bezogen auf IGN-
Anregung fur die untersuchten Rohrummantelungen der Firma ARMACELL. Als
Referenz zur Bestimmung der Einfligungsdammung diente eine Messung ohne
Rohrummantelung.

Die Prifung wurde in einem Priflaboratorium des IBP durchgefiihrt, das nach DIN EN ISO/IEC
17025 durch das DAP mit der Nr. DAP-PL-3743.26 akkreditiert ist.

Fraunhofer-Institut fur Bauphysik P-BA 256/2005



Fraunhofer-Institut fir Bauphysik Anhang D1
S.1von3

Messdurchfiihrung

Das Einfigungsdamm-MaB D, kennzeichnet die Verminderung des Installations-Schallpegels von
Trinkwasserleitungen durch kérperschallisolierende Rohrummantelungen gegeniiber dem bei starrer
Befestigung der Leitung am Bauwerk vorhandenen Pegel. Die Messungen werden in Anlehnung an
DIN 52 219: 1993 durchgefiihrt, in der die Messung von Gerauschen der Wasserinstallation in Gebau-
den beschrieben wird. Hierbei sind zwei Schritte erforderlich:

1. Messung des Installations-Schallpegels an einem Referenzaufbau mit einer vor der Installations-
wand in Nassbauweise (eingemoértelt) angebrachten Trinkwasserleitung ohne Rohrummante-
lung.

2. Messung des Installations-Schallpegels am gleichen Versuchsaufbau mit der Trinkwasserleitung
mit Rohrummantelung.

Um ausschlieBlich die schalltechnischen Eigenschaften des Rohrummantelung zu erfassen wird auf
Rohrschellen oder andere Befestigungselemente verzichtet.

Gerdauschanregung
Die Gerduschanregung erfolgt durch ein genormtes Installationsgerduschnormal (IGN) nach
DIN EN ISO 3822-1: 1999 das bei einem FlieBdruck von 0,3 MPa betrieben wird, wobei sich ein Was-
serdurchfluss von 0,26 I/s ergibt. Hierdurch ist eine praxisgerechte und reproduzierbare Gerduschanre-
gung gewadbhrleistet.

Referenzaufbau

Zur Bestimmung der Einfigungsddmmung wird ein Trinkwasserrohr (Ldnge ca. 2 m, an den Enden
abgewinkelt) verwendet, das an der Installationswand (flaichenbezogene Masse m' = 220 kg/m?) des
Installationsprufstandes angebracht wird. Die verwendete Messanordnung ist in Anhang M schema-
tisch dargestellt. Um einen praxisgerechten Aufbau mit Schallbrlicken zu simulieren wird das Trinkwas-
serrohr zunachst innerhalb der Schalung zentriert (z.B. mit Hilfe von Schaumstoff) und anschlieBend
ohne weitere Befestigung rundum eingmértelt. Am einen Rohrende wird das IGN angeschlossen, am
anderen ein elastischer Schlauch, Uber den die Wasserzufuhr erfolgt.

Die vom IGN erzeugten Gerausche werden von dem Trinkwasserrohr ber den Mértel auf die Installa-
tionswand Ubertragen und von dieser als Luftschall in den dahinterliegenden Raum abgestrahlt. Dort
wird der Schalldruckpegel abweichend von DIN 52 219 nicht nur an einem Messpunkt, sondern an
sechs im Messraum verteilten Punkten erfasst und raumlich und zeitlich gemittelt. Hierdurch wird die
Genauigkeit und Reproduzierbarkeit der Messergebnisse verbessert, um den erhthten Anforderungen
an Prufstandsmessungen Rechnung zu tragern.

Messaufbau mit Prifobjekten

Der Messaufbau mit Prifobjekten entspricht in allen Einzelheiten dem Referenzaufbau. Der einzige
Unterschied besteht darin, dass das Trinkwasserrohr vor dem Einmérteln auf der gesamten Lange mit
der zu prufenden Rohrummantelung versehen wird. Um ausschlieBlich die schalltechnischen Eigen-
schaften des Rohrummantelung zu erfassen wird auf Rohrschellen oder andere Befestigungselemente
verzichtet.

Stand: 23. Februar 2006



Fraunhofer-Institut fUr Bauphysik Anhang D1
S.2von3

Auswertung der Messung und BeurteilungsgréBen
Das im Frequenzbereich von 100 Hz bis 5 kHz vorliegende Terzspektrum wird einer Fremdgerauschkor-

rektur unterzogen, auf eine &quivalente Schallabsorptionsflache von A, = 10 m? bezogen und A-
bewertet:

() Ly g =10-Ig{10 0 _1010 J+1o-|g%-+k<A)n [dB(A)]
0

Ln,F raumlich und zeitlich gemittelter Schalldruckpegel in der Terz n (Zeitkon-

stante: Fast) [dB]
Ln,S Fremdgerauschpegel in der Terz n [dB]
A, = O'1T6'V Schallabsorptionsflache des Messraums fir die Terz n [m?]

n

v Volumen des Messraurns [(m’]
Tn Nachhallzeit des Messraums in der Terz n [s]
k(A)n A-Bewertung fur die Terz n [dB]

Wenn der Abstand zwischen dem gemessenen Terzpegel und dem Fremdgerduschpegel weniger als
3 dB betragt, wird auf eine Fremdgerauschkorrektur verzichtet. Statt dessen wird im Sinne einer Ma-
ximalabschatzung der gemessene Fremdgerduschpegel verwendet. Der Gesamtschallpegel ergibt sich
durch energetische Addition der Terzwerte:

Ln,AF,m
) LAF'10=10-|5{§10 10 ] [dB(A)]
n=1

wobei n die Nummer der Terzbander von 100 Hz bis 5 kHz bezeichnet.

Der Einfluss der Rohrummantelung wird durch das frequenzabhédngige Einfligungsddamm-MaB3 D,
beschrieben. Die Terzwerte des Einfugungsddmm-MaBes D,. ergeben sich aus der Differenz der
gemessenen Terzpegel L, 4100 fUr das eingemortelte Trinkwasserrohr ohne Rohrummantelung und der
ermittelten Terzpegel L, 10,1 fUr das eingemdrtelte Trinkwasserrohr mit Rohrummantelung:

3) Dn,e = Ln,AF,1O,0 - Ln,AF,lO,l (dB]
Zusatzlich wird die A-Schallpegelminderung ALAF durch die Rohrummantelung. Die A-
Schallpegelminderung wird ermittelt, indem statt der Terzpegel die entsprechenden A-bewerteten

Gesamtschallpegel voneinander abgezogen werden.

(4) ALAF = LAF,1O,O - LAF,1O,1 [dB]

Stand: 23. Februar 2006



Fraunhofer-Institut fir Bauphysik Anhang D1
S.3von 3

Die A-Schallpegelminderung stellt ein MaB fir die vom menschlichen Gehoér empfundene Larmminde-
rung durch den Einbau der Rohrummantelung dar. Sie bezieht sich ausschlieBlich auf das fir die Mes-
sungen verwendete Gerduschspektrum, das mit einem IGN erzeugt wurde und ldsst sich nicht ohne
weiteres auf andere Anregungsarten Ubertragen.

Aussagefahigkeit der Messergebnisse

Ubertragbarkeit der Messergebnisse auf andere Bausituationen

Im Hinblick auf die praktische Anwendung ist zu beachten, dass die am Bau erreichbare A-
Schallpegelminderung von dem im Priifbericht angegebenen Wert abweichen kann, wenn eine Arma-
tur verwendet wird, deren Gerduschspektrum sich wesentlich von demjenigen des IGN unterscheidet.
Gleiches gilt fur Trinkwasserinstallationen mit andersartiger Leitungsfihrung oder anderem Rohr-
durchmesser.  Unterschiedliche Installationsvarianten wie zum Beispiel die Montage mit
Rohrbefestigungen, haben ebenfalls Einfluss auf die Einfigungsdammung. Des weiteren ist zu berlick-
sichtigen, dass die erreichbare Gerduschminderung in baudblichen Installationen durch Kérperschall-
briicken zwischen der Armatur beziehungsweise den Rohrleitungen und dem Bauké&rper verringert
werden kann. Bei den hier angegebenen Werten sind diese Nebenwege nicht bericksichtigt.

Nachweis von Schallschutzanforderungen

Weder die gemessene Einfigungsddmmung D, noch der zur Bestimmung von D, herangezogene
Installations-Schallpegel unterliegen Schallschutzanforderungen. Der in einem Musterbau (im vorlie-
genden Fall dient der Installations-Prifstand als Musterbau) mit IGN-Anregung gemessene Gesamt-
schallpegel Lu; 1o (entspricht dem IGN-Schallpegel Ly nach DIN 4109) erlaubt jedoch nach der in DIN
4109, Gleichung (3) angegebenen Beziehung

(5) Lyp < 72 dB - Ly [dB(A)]

eine Aussage dartiber, wie hoch der Armaturengerduschpegel L,, einer vorgesehenen Armatur maxi-
mal sein darf, damit der resultierende Installations-Schallpegel L,, der gepriften Installation in einer
dem Musterbau vergleichbaren Bausituation einen Wert von 35 dB(A) nicht Uberschreitet. Damit die
aktuelle Mindestanforderung aus DIN 4109/A1: 2001 in Hohe von L, < 30 dB(A) fir Wohn- und
Schlafrdume eingehalten wird, muss der L,, mindestens 5 dB unter dem auf diese Weise berechneten
Wert liegen. Armaturen werden in die Armaturengruppe | eingestuft, wenn |hr Armaturengerdusch-
pegel L,, kleiner oder gleich 20 dB(A) ist. Armaturen, deren Armaturengerduschpegel zwischen 20
dB(A) und 30 dB(A) liegen, werden in die Armaturengruppe Il eingestuft.

Stand: 23. Februar 2006



Fraunhofer-Institut flr Bauphysik Anhang M1

Installationswand 220 kg/m? Installationsraum

MeBraum

14cm  Installationsgerauschnormal (IGN)
<——>/nach DIN EN 1SO 3822-1

o]

_d A
—— Rohrummantelung

Mikrofon
—— Trinkwasserleitung

—— Mortel

200 cm

Stréomungsrichtung
des Wassers

Wasseranschluf3
v (FlieBdruck 0,3 MPa,
Durchflu3 0,26 I/s)

500 cm

Y

Installationswand 220 kg/m?

—_

4c

<+——>
A q-l
200 cm
\ 4
Messaufbau zur Bestimmung der Einfigungsddmmung von Rohrummantelungen fur Trinkwasserlei-

tungen (nicht maBstablich).
Oben:  Schema des Messaufbaus.
Unten: Lage des Versuchsaufbaus auf der Installationswand.
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A 4

305 cm
200 cm

Stand: 24. Februar 2006
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Anhang P

Schnittzeichnung des Installationsprifstands im Fraunhofer-Institut fir Bauphysik (MaBangaben in
mm). Der Priifstand besteht aus je zwei Ubereinanderliegenden Rdumen im Erd- und UntergeschoB (EG
und UG), so daB in Verbindung mit Dach- und KellergeschoB (DG und KG) auch Uber mehrere Stock-
werke reichende Installationen, wie z. B. Abwassersysteme, gepruft werden kénnen. Die beiden Instal-
lationswande kénnen nach Bedarf ausgetauscht werden. Im Normalfall werden einschalige Massiv-
wande mit einer Flachenmasse von 220 kg/m? nach DIN 4109 verwendet. Da die Schalldémmung
dieser Wande nicht den Anforderungen an eine Wohnungstrennwand (R',, 2 53 dB) genlgt, befinden
sich die nachstgelegenen schutzbedirftigen Rdume bei tblicher GrundriBgestaltung diagonal Uber
oder unter dem Installationsraum. Durch seine zweischalige, kérperschallisolierte Bauweise ist der
Installationsprifstand speziell fir die Messung niedriger Schalldruckpegel geeignet. Die MeBraume
sind so gestaltet, daB die Nachhallzeiten im untersuchten Frequenzbereich zwischen 1 und 2 s liegen.
Die flankierenden Bauteile mit einer mittleren flachenbezogenen Masse von etwa 440 kg/m? bestehen

aus Beton.

Stand: 31. Mai 2005
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